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desaprovechamiento
energeético
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Calentamiento: ¢ Qué es la energia?

Viditec —
» La energia se mide en julios (J).
— La energia de un julio en un segundo es igual a
un vatio (W)
« Usamos la energia para producir trabajo.
— Cuando lo hacemos, una parte de la energia original
se transforma en energia térmica.
— Eso se denomina pérdida de energia y la cantidad de
esa pérdida define la eficiencia del proceso.
» La eficiencia ideal de un motor eléctrico es del

80 al 90 %.

— Esto significa que del 80 al 90 % de la energia eléctrica
se transforma en trabajo y del 10 al 20 % en calor.

— Si el motor se calienta mas de lo que deberia, la
eficiencia disminuye y la energia se derrocha.

Formatos de energia medibles

» Calor

» Aplicaciones eléctricas

* Presion (vapor, aire, agua)

* Fuerza mecanica (rotacion/centrifuga)




£ - . ’ FLUKE@ |
¢ Por que es importante medir la energia? =

e m—
Viditec =

Los datos de las mediciones respaldan las decisione sy las

acciones gue reducen el consumo de energiay el cos  to, como:

el andlisis de actualizacion de los equipos y la ROI;

el dimensionamiento correcto y la optimizacion del suministro/consumo;

la justificacion de la introduccion de controles y automatizacion;

las solicitudes de incentivos a la compainia eléctrica;

reparaciones.




¢ De que modo se manifiesta el e
desaprovechamiento de energia?

g Viditec

Aplicaciones Especificaciones Entrada frente
eléctricas mecanicas a salida
« Consumo de energia * Vibracion o « Caida de presion
. Distorsion de friccion excesiva - Aire acondicionado

potencia » Sobrecalentamiento « Aire comprimido
» Sobrecalentamiento * Ruido excesivo e Disminucion de la

temperatura
* Vapor

* Aire acondicionado
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¢, Como se pued_e cuantificar eI, s TS
- desaprovechamiento de energia? L —

= Viditec
» Aplicaciones eléctricas
— kWh
— Armonicos
— Desequilibrio
— Factor de potencia
— Pico de demanda

e Vibracion
* Calor COOOOO0D000
e Delta-T —i




¢, Cuanto puede ahorrar?

FLUKE

En general: Las auditorias
energéticas de las instalaciones
pueden reducir los gastos de
electricidad en un 25 % en 1 afio.

» Depende del tamao, la antigliedad
y el tipo de instalaciones, ademas
del alcance del registro energético.

 Las instalaciones con buenos
programas de mantenimiento
proactivo pueden identificar
ahorros del 10 al 20 %.

* En las instalaciones donde el
mantenimiento todavia evita una
gran cantidad de incendios, se
pueden identificar ahorros de
hasta un 30 %.

Viditec —




$$$ Mayores oportunidades

$$ Oportunidades intermedias

$ Oportunidades pequerias a largo plazo

Compaifiia eléctrica,
Tl/computadoras

Motores y accionadores
de HVAC

[luminacion, aire
Comprimido y
sistemas de
vapor

Wton,
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0 o,
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x Vausl8, oy lths-
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\"%"}"' Cubrimiento
de edificios




Viditec

Distribicion eléctrica trifasica
(redes de electricidad)

Sistemas de proceso de produccion

Infraestructura del edificio




Carga n.° 1 50 kVA
<€

Viditec

desaprovechamiento Carga n.o2
100 kVA

Medicién del
desaprovechamiento

Transformador

Acometida de Medicion del
servicio principal — desaprovechamiento

v
| Motor de Panel de Medicion del

arranque 480V : desaprovechamiento

Subpanel
n°1.1

Subpanel sl
n°1.2 ﬂ“\

Desconectar _
Capacitor

Motor n.°1 Cargas: lluminacion, computadoras, etc. Motor n.®2




ldentificando el desaprovechamiento en
la factura de la compairiia eléctrica

FLUKE -

i = Se fe. ——

» ¢/ Qué costo tiene la electricidad?
¢ Esta siendo penalizado?
» ¢ Cuanto esta consumiendo?

Preguntas claves:

;_é'Cnadro tarifario - Windows Internet Explorer

= httpi /v edesur.com,ar fservicios_disnte/Cal 12012 i

® TARIFA N° 3 (Grandes demandas) Potencia contratada < 300 kW
UNIDAD S \badio

TARIFA CONCEPTO

<

frmee| € [E =] 8 @]
Cargos por demanda maxima

Por capacidad de suministro contratada
- Horas de pico $/kW-mes 15,92 1£
- Horas fuera de pico $/kW-mes 11,17 1if
3-B.T. Por consumo de energia activa
- Periodo de horas de pico $/KWh. 0,376 0,
- Periodo de horas restantes $/kWh. 0,385 0,
- Periodo de horas de valle noctiyrno $/KWh. 0,352 0,
Por capacidad de suministro contratad
Horas de pico $/kW-mes 9,34 9,
oras fuera de pico $/KW-mes 8,74 6,
3-M.T. Por consuilpo de energia activa
- P4riodo de horas de pico $/kWh. 0,358 0,
- PeNpodo de horas restantes $/KWh. 0,347 0,
- Periddo de horas de valle nocturno $/kWh. 0,334 9
Por capacidad suministro contratada
- Horas pico $/kW-mes 4,31 4,
- Horas fu de pico $/kKW-mes 0.91 0,
3-A.T. Por consumo de en¥rgia activa =
- ParinAd~ AaYnarae Aa nien L AAN W N 2AA 2}

| *1l0% = 2

Es||2 [ @ wfl o &5 ol:iipm. HEE

Cargos por demanda fija

Seminario Ahorro de Energia 2014

Eduardo Bello

fluke@viditec.com.ar
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ldentificando el desaprovechamiento en
la factura de la compania eléctrica

Preguntas claves: * ¢Que costo tiene la electricidad?
» ¢ Esta siendo penalizado?

» ;Cuanto esta consumiendo?

[ | oo, Wz EDESUR

se

9’.-'.5._.;, -
°fa
= 4. Cuadro de potencia: Indica la
——— - potencia contratada, la potencia
| registrada en el periodo en que se
~® facturara, y en caso de producirse un
Ml coesun BMeossor e exceso de potencia demandada se

o ==z [UNMIMME  fecha.

indica el valor de este exceso y la

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar
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ldentificando el desaprovechamiento en
la factura de la compania eléctrica

FLUKE

“ fe fHe. [———

Preguntas claves: * ¢Que costo tiene la electricidad?
» ¢ Esta siendo penalizado?

» ;Cuanto esta consumiendo?

o iepesur
Lo
o = = == =
I =T w
9‘1’.—.:’.. R - - = _“:”“. -
== 9. Fechas en las que su medidor fue
0 leido, valorizacion de consumo de
(M = Wweim |, D potencia y energia facturada en ese
e . periodo segun el cuadro tarifario
© = [NUURACETAN

vigente.

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 12



Como la compainia eléctrica mide el

consumo de energia

Comprenda lo que hay que medir.
El consumo de energia es
la acumulacion de potencia

a lo largo del tiempo y se expresa
en kilovatios-hora (kWh)

Los cargos de consumo de energia
por parte de la compaiia eléctrica
se dividen en

s potencia activa (o verdadera) (kW)
distribuida por la compaiiia eléctrica;

evariaciones debido al factor
de potencia;

evariaciones debido a la demanda
del mercado.

1

Service Category Peak

KWh Usage

Power Factor Rate

KVARH General
Large General Service
kW ON PK

OFF PK
Maximum Demand for Billing Period
kWh ON PK

OFF PK
Standing Demand Charge

1763483

2032
214

593445
1224546

Total kWh Consumption

3583720

13



- 1 At FLUKE .
¢, Qué es la energia eléctrica?

. Viditec ~
Potencia, kW ')
Tasa a la que se consume la energia de CA. Los vatios miden
la energia que se necesita para llevar a cabo el trabajo actual,

como un motor en funcionamiento.

Demanda, kVA

Total de tensién y corriente requerido de la compaiiia
eléctrica, independientemente de su eficacia o Si
produce trabajo actual. —
Factor de potencia, FP Pouer &Eneray

Cuando un circuito funciona al 100 % de eficiencia, FuunnHEnu 3 uEmz:m " 9 Em<E

el consumo = po_tenma._Cuando la potencia es menor que Kl 395 o293 313 932

el consumo, la diferencia, kW/kVA, es el factor de potencia. Eﬂgn g EEE g 32; 353 é ?gg

Cuando el FP esta por debajo de 95 es ineficiente. PF 098 0S5 099 093
Cos8 089 097 1.00

Armonicos y desequilibrio Hgg ”g

Otras causas del uso ineficiente de la potencia ¢0.163 0.00

—~>Para poder medir la potencia en la forma en que lo hacen las
facturas de la compafia eléctrica, se necesita una medicidn de la potencia que
tenga en cuenta los voltios, los amperes, los vatios y el factor de potencia.

—>Para aumentar la eficiencia, también se deben evaluar los arménicos y el desequilibrio.

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 14



La energia es expresada en potencia
real, reactiva y aparente.

El flujo de energia se describe
mediante
* potencia real (P) o activa en vatios (W).

* potencia reactiva (Q) en voltioamperio
reactivo (VAR)

* potencia compleja (S) en
voltioamperio (VA)

* potencia aparente, la magnitud de la
potencia compleja (VA)

Expresado matematicamente por S =P + jQ

Viditec

Imaginaria

Potencia
compleja (S)

¢

/

Potencia
reactiva (Q)

Potencia
real (P)

|

>

Real




A . FLUKE:
Funcionamiento

" Viditec
La tasa del flujo de energia en un sistema depende de
la carga; ¢ es resistiva, reactiva o ambas?

« Con una carga puramente resistiva :

— seinvierte la polaridad de la tension y la corriente
al mismo tiempo,

— el producto de la tension y la corriente es positivo,
— existe una transferencia neta de energia a la carga,
— la potencia real se transfiere.

« Sila carga es puramente reactiva :
— latensiony la corriente se encuentran fuera de fase;

— por término medio, el producto de la tensiény la
corriente es negativo, debido a la cantidad de
energia que fluye hacia la carga frente a la
gue proviene de la carga;

— la transferencia neta de energia a la carga es cero;
— solo la energia reactiva fluye.

= Tension = Corriente

La mayoria de las cargas poseen una combinacion de resistencia, inductancia y
capacitancia y crean una potencia tanto real como reactiva en un sistema.

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 16



Registro de energia: por qué y donde FLUKE.

WViditee|
Por qué: Usted necesita trazar un mapa para ver donde
vVa SU consumeo.

« Compare con el medidor/factura de la compaifiia eléctrica.

« Evalle el pico de demanda y todas las cargas del factor de potencia.

Dénde:

1. Registre la potencia en los
paneles principales y
secundarios y las
cargas importantes.

2. Registre los kW, kWhy el

factor de potencia.
3. ldentifique las franjas horarias

de uso pico (a continuacion). WNWWWWWMWWW
4. Determine si el uso puede

ajustarse y de qué otra forma
se puede reducir el costo.

kKW

Total de

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 17



=¥, o _ FLLJKE@
ldentificacion de las opciones de ahorro de costos

Widitee|
Ejemplo de registro de energia
1. Compare el horario de las
operaciones con el esquema
tarifario de la compafia
eléctrica.

100.00

90.00

= Weds 7th Jan
Thurs 5th Feb
Sun 25th Jan

—Weds 10th Jun

= Sun 17th May
Fri 31st Jul

= Sat 25th Jul

= Sat 20th Jun

2. Cambie las operaciones para
aprovechar: $ w00

» los menores costos de energia
de las franjas horarias;

» las horas cuando pueden c000 |
apagarse las maquinas;

* |os sensoresy los controles de SO S OSSOSO SO
apagado de los sistemas S
cuando no son necesarios.

70.00

4. Ponga en marcha y ejecute los equipos con gran

3. Fije horarios de consumo de energia eléctrica con al menos 15
encendido/apagado de los minutos de diferencia para evitar cargos por pico
equipos de la infraestructura de demanda.
para los modos ocupado y

5. Instale un accionador de frecuencia variable (VFD)
para motores grandes y reemplazar los motores
defectuosos por motores de alta eficiencia

desocupado.

18



Deteccion de
desaprovechamiento

| Cargan.°2
| 100 kVA

Deteccion de
desaprovechamiento

Transformador Entrada de Deteccion de

servicio principal desaprovechamiento
Motor de Panel de Deteccion de
arranque 480V desaprovechamiento Desconectar
Desconectar

Subpanel Subpanel

n°1.1 ne1.2

Desconectar

kW, FP, desequilibrio,
Onicos

Compare el uso con la factura, evalte el nivel
de desaprovechamiento

principal

Conmutadores de alta FP ) Verifique la eficiencia de la intervencion del FP
tension/banco de capacitores

. - : .
Motor n-® 1 O s L conmutadores de alta ( kw, e)ciencia del inversor, | Verifique la potencia aportada y la eficiencia del
tension/fuente de energia emperatura inversor

alternativa




i " X FLUKE -
Penalizaciones por factor de potencia

Viditec
Debido a que la potencia reactiva exige una mayor ¢ apacidad del sistema,
pero no realiza trabajo alguno, las compainias eléct ricas y las empresas
intentan mantener los kVAR netos a un valor lo mas bajo posible.
* Muchas compaiias eléctricas aplican tarifas superiores por cada punto

porcentual por encima de un limite (< 0,97).

Algunas tarifas se basan en los VAR que usted utiliza.

Compruebe el plan de tarifas de su compaifiia eléctrica.

« ¢, COmo mide su compaiiia eléctrica el factor de potencia o los VAR?
¢, Tienen en cuenta intervalos con valores pico o valores promedio? ¢EI DPF o el FP total?

* |dentifique las cargas que provocan retraso de la potencia reactiva y trabaje junto con los
ingenieros para desarrollar una estrategia de correccion.

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 20



Viditec

Factor de Potencia

Cos @ — Armonicos — Factor de Potencia
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Analizador de calidad eléctrica Fluke 435

FLUKE -

Diagnostico y capacidades de resolucion
de problemas

Resolucion de problemas en tiempo real:

Analice las tendencias con los cursores y la funcion zoom. Obtenga
tendencias de kWh, armonicos, desequilibrio, factor de potencia,
pico de consumo automaticamente.

Registrador:

Configure para cualquier condicién de prueba con memoria de
hasta 600 parametros a intervalos definidos por el usuario.
Monitor del sistema:

Diez parametros de calidad de potencia en una sola pantalla, de
acuerdo con la norma de calidad de energia eléctrica EN50160.
Modo transitorio automatico:

Capture datos de forma de onda de 200 kHz en todas las fases
simultdneamente hasta 6 kV.

Captura de datos PowerWave:

Capture rapidamente datos RMS de medio ciclo y formas de
onda para caracterizar las dindmicas de los sistemas eléctricos
(arranques de generadores, conmutacion de SAl).

Capture formas de onda:

Capture 100 ciclos (50 Hz) de cada evento que se detecte
en todos los modos, sin configuracion.

' Viditec —

Facil de usar
Cargue la bateria e instale
el software

La més alta categoria de seguridad
Conforme a 600 V CAT 1V/1000 V
CAT lll para su uso en la entrada
de servicio.

Gréaficos e informes
con el software incluido

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello

fluke@viditec.com.ar 22



. , s FLUKE@ |
Pico de demanda: la energia mas cara

e
Viditec
 El pico de demanda determina como es el tamafo del “conducto de electricidad”
debe suministrar la energia necesaria para las instalaciones

 El pico de demanda es la lectura en kW mayor de varias mediciones consecutivas
cada 15 minutos (la técnica varia dependiendo del proveedor).

» Para algunos grandes consumidores, la empresa eléctrica incluye un cargo por
demanda a fin de cubrir el costo de invertir en los equipos necesarios para
suministrar la energia.

KW continuos M

Kw promedio en 15 minutos

15 min 15 min 15 min 15 min

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar 23



Caso practico: hornos funcionando

en horas pico de demanda

Objetivo:

» Optimizar la demanda y el consumo de
energia en comparacion con el programa
tarifario de la compafia eléctrica

Método de medicion:

* Registre un ciclo operativo completo para
obtener un perfil de demanda completo.

» Conozca el programa tarifario/comprenda
como factura la compaiiia eléctrica.

» Desarrolle un plan de administracion de
carga para prevenir que las grandes
cargas alcancen el pico durante las horas
en las que las tarifas son mas altas.

Primera hora: pico de 130 kW ‘g
Penalizacion mensual
posible de $1950

— Actve Power Avg

17horas: pico de 34 kW
Penalizacion mensual

posible de $510

11111

ssssss

Seminario Ahorro de Energia 2014 ‘ : E;uardo Bello

fluke@viditec.com.ar
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* En un sistema normal de energia
de CA, la tension varia
sinusoidalmente.

» Con cargas no lineales, como los
rectificadores e interruptores, el
consumo de corriente no es
necesariamente sinusoidal.

» La forma de onda es, por lo tanto,
compleja.

» La forma de onda compleja se
puede descomponer en
componentes sinusoidales
individuales.

» Estos componentes arménicos
afectan los motores, los
transformadores, el cableado y
deméas componentes eléctricos.

r T T T T

0 60 120 1 240 300

7\

r T T T T

0 60 120 1 240 300 p60

e e

0 60 120 180 240 300 360

%ﬂgvf%

0 60 120 180 240 300 360

NG NN T

0 60 120 180 240 300 360

AN NN NF

0 60 120 180 240 300 360




Viditec

Vista en un histograma
100

30
Ml

il

S|

41
A

2N -

3 11 13 15 1 19 21 23 2R

Orden de armonicos



¢, Por qué debemos preocuparnos del
desaprovechamiento de armonicos?

FLUKE

Viditec —

Los armonicos causan: TP
f e A THO-——.- A THD 10.1%r QR K 1 |
* Energia inutilizable, que DEMD & 0:02:49 =
A BB

proviene de la compaiiia
eléctrica, pero no se convierte
en trabajo actual.

. COrrienteS elevadas en IOS ..... T L || S [
conductores de neutro. |
. 1 .
e Calentamiento de motores I ||| ||| T
- T T T T .. T .. == F= T T-l T T-I
y transformadores, lo que THODC 1 3 5 ¢ 8 11 13 15 17

disminuye la eficiencia
y la vida til. @ ALL _RUH |

* Reduccion en la efICIenC|§1 de los Los analizadores de calidad eléctrica
transformadores o necesidad de muestran un grafico del espectro de los

unidades mayores para soportar componentes armoénicos presentes en
los armonicos. un sistema, pero el grafico por si solo

no cuantifica la cantidad de energia
desperdiciada por los armonicos.
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Armonicos FLUKE «

Viditec =

Caracteristicas

ARMONICDS

791 Ino 34 « Armonicas se caracterizan por su orden, frecuencia,
183q:t }ﬁg iz fase y secuencia.
" T1kF 7082 ¢ » La fase de los armonicos es relativa a la fundamental hl
T 152° de tension.
0 1 5 85 13 17 21 25 29 33
H HEMORIA EI M
Order 2 4 5 7 8
Frequency (Hz) 100 150 200 250 300 350 400 450

Sequence - 0 + - 0 + - 0




3er Armonico FLUKE .

Viditec —

 En sistemas de 3-fases/4-
conductores, armonicas
de corriente de secuencia
cero y multiplos impares
del 3er armdnico, sumaran
su valor en el conductor
neutro.

e 3er armonica de cada fase S A A 0B
del sistema estan con las J 5
misma fase. No hay
cancelacion vectorial,
como Si sucede con la
fundamental de corriente
(La cual esta desfasada
120°entre fases).




Efectos de los Arm6nicos ~ TUFEC
T e | LA

S—— — - PP TR

Efecto pelicular
|

» 1 amp de un armonico de orden
n genera un calentamiento n?
mayor que la misma corriente a
la frecuencia fundamental.

QL
<2< LL




. L“‘ ol et
Fag s

Efectos de los Armdnicos T

T —— == Viditec —

Calentamiento en motores eléctricos

» Motores alimentados con ondas de
tension distorsionadas por otras
cargas no lineales produciran
sobrecalentamiento en los motores
eléctricos.




Viditec

» Calentamiento en el cableado por el efecto
pelicular!

* Transformadores calentamiento creado
por las corrientes de carga con forma de
onda distorsionada




Efectos de los Arménicos =
SR , b

IR

e S i TR Samasing

Protecciones que actuan

« Algunos interruptores estan disefiados para
actuar por temperatura, a menos que también
incluyan una actuacion magnética. El
calentamiento de los interruptores debido a la
corriente distorsionada hace a estos actuar
aun antes de alcanzar el valor RMS de
corriente para el cual ha sido dimensionado.

« Cuando los relays de proteccion estan sujetos
a sistemas con contenido de armonicas, se
pueden producir el funcionamiento defectuoso
del mismo.

Z=1/wC = 1/(2pfC) = Sif1 luego Z|




¢ Qué es el desequilibrio de tension?

El desequilibrio es la medicion del grado
de la diferencia entre las tensiones de fase.

El desequilibrio de la tension provoca fatiga
sobre las cargas trifasicas, o que conduce 120° | 120°
a un consumo deficiente y a una falla
eventual del dispositivo.

“Viditec -

> >

12&
B

D3/ 16704 D4:44:38

2rfl) 60Hz 38 WYE

Unbalance <« 120° —>e— 120° —>
e ] T =TeCE 1 —

Unball¥] 1B 09 2.7 1.9 0.5 :

i B € L \ /
ﬁiund EDE -;E e L 04 ’ 0 &o 18 270 /60
al[") -360 -121 -240 - 95 05 : —
gA-U") - B -15 - 1 0

A E C N -1 -
Afund 83 93 94 0 e
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< : Bt . FLUKE -
Ensenanza de la secuencia: Desequilibrio

"Viditec

* En un sistema de energia sinusoidal balanceado, las tensiones de
cada fase a neutro son iguales en tamafo y

difieren 120 arados en fase.
Dos definiciones

1) NEMA (Asociacion Nacional de Fabricantes de Articulos Eléctricos de EE. UU.)
utiliza la ecuacion siguiente. jLas tensiones de fase a neutro no se utilizan aqui!

] s virrds . ‘17 7 7
Maximum deviation from mean of \V,, V..V ., |

Mean Qf{Va bV Vea :

Voltage unbalance=

2) Teoria IEC de componentes simétricos. Divide un sistema desequilibrado en tres
sistemas balanceados como se muestra a continuacion.

Va Va2 v,
Vb2 4—( X ¥io
Vol
-‘
vc’.‘!

P

¥ c
vcl 1;'?bl

positive sequence negative sequence Zero sequence
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¢ Donde sucede el resto del ey
desaprovechamiento?
"Viditec

El desaprovechamiento sucede en la

transferencia de energia entre las cargas, Q _ 12 Rt
en el cableado: Pérdidas de | 2R o
« Primera ley de Joule p L
 El calor producido (Q) en el conductor que transporta R = —
corriente eléctrica es proporcional al cuadrado de la a
corriente (1) multiplicado por la resistencia (R) del Dénde,
conductor durante un tiempo (t) R = Resistencia

p = Resistividad

A medida que la resistencia del conductor [

aumenta debido a la longitud del conductor,
el diametro general o resistividad, también
aumentara el calor generado

* iSe puede medir de manera automatica
con el Fluke 435-1I!

36
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Pérdidas de | ’R del cableado e |

“Viditec -

Ddénde medir, con el Fluke 435-II

Variador de velocidad del motor

Los armonicos de corriente generados por los variadores de velocidad del
motor, las corrientes y tensiones de desequilibrio o el tamafo inadecuado del
cableado puede ocasionar un incremento en las pérdidas de energia a lo largo
de los cables que alimentan el variador de velocidad del motor en forma de
mas calor, que puede dafar la instalacion y aumentar la factura de electricidad.
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Medtndepoerda ™

iditec

Varios modos de medir la potencia:

» Potencia Clasica
 Potencia IEEE 1459-2010

e Potencia unificada
— Analisis de pérdidas

— Analisis de desequilibrios



Viditec

Una unica fase:

Activa: P = 1/T J(u(t) i(t)) (W)
= U | cos(o)

Reactiva: Q= U Isin(®) (var)
=(S2 - P2)

Aparente: S?=P2+ Q2 = U?l? cos?(¢p) U212 sin?(¢p) = U?I2
> S=Ul (VA)




. Poenia Closa (et 1897 ™

iditec

Tres fases:
Activa: P;=P,+ Pg+ P¢

ReactivaQr = Q + Qg + Q¢

Aparente: S;=S5S,+ Sg + S¢
S; = V(P2 + Q2 (vectorial)



Viditec

La potencia Clasica funciona bien si :

 El sistema es senoidal
— El contenido de armonicos es despreciable

 El desequilibrio es despreciable

— Desequilibrio por amplitud
— Desequilibrio por desfase



- A FLUKE:
Potencia Clasica

Viditec —

Pero, ¢ qué sucede si los armonicos y
desequilibrios no son despreciables?

Intentos de ampliar o corregir la Potencia Clasica:
e Buchholz (1922)

* Budeanu (1927)

e Fryze (1932)

* Depenbrock (1960)

e Otros




FLUKE

Potencia IEEE 1459-2010

Viditec
Originalmente publicada en 2000 :

Proyecto de Definiciones o
estandar para la Medida de AT A———

. . Measurement of Electric Power
las variables de Potencia Cuigeitinn Under Srwmoltl
Eléctrica bajo situaciones i
de redes senoidales, no o e

senoidales, equilibradas o
desequilibradas

Presidente: A.E. Emanuel i
Actualizado: 2010 - __




FLUKE

Potencia IEEE 1459-2010

Viditec =

Single Phase Systems Three Phase Systems
(distorted) (distorted and unbalanced)
Qllrjlg?ggo?r Combined Fundamental Nonfundamental Combined Fundamental Nonfundamental
+
Apparent S S SN SH Se Sel S1 SUl SeN SeH
(VA) (VA) (VA) (VA) (VA) (VA)
p+
Active P Pl I:)H Vli 1 I:)H
W) (W) (W) W) W) (W)
+
Nonactive N Q1 DI DU DH N 1 DeI DeU DeH
(var) (var) (var) (var) (var) (var)
P _P _P _R
Line utilization PF - PFl =1 P,: - PF+1 = %
S S S S
Harmonic §BL SeN
pollution Si Se’L
Su1
Load unbalance SI




FLUKE

Potencia IEEE 1459-2010

Viditec —

* \Ventajas:
— Completa
— Matematicamente correcta

» Desventajas:
— Muchos parametros
— El significado fisico no siempre es claro

— Utiliza un sistema sustitutorio virtual para los
desequilibrios

 Pregunta: Demasiado académico para un uso
practico




- 5 FLUKE:
Potencia Unificada

Viditec =

* Desarrollada por los profesores Vicente Ledn y Joaquin
Montafiana de la Universidad Politécnica de Valencia

* Unifica varias teorias de potencia.
(el resultado es compatible con otras teorias p.e. IEEE-1459)

« Descompone la Potencia total en componentes fisicas
significativas (medibles con instrumentos fisicos)

 Proporciona una vision directa de los problemas de
pérdida de energia

 Proporciona wuna vision directa en problemas de
Desequilibrio

 Mas adecuada para Ingenieros y Técnicos




Potencia Unificada ] Iy —

“Viditec —

 En colaboracion con la
Universidad de Valencia
— Potencia Unificada (patentada)

Civdad Politécnica de la Innovacion

]




Descomposicion de la potencia total:
u() = u* () + uy() + upt)

I(t) = 17(t) + 1R(t) + Iy(t) + 14()

p(t) = u(t).1(t) = pg(t) + Pg(t) + Py(t) + Pu(Y)
activa ‘ reactiva \ desequilibrio armonica ]

Viditec




- 5 FLUKE:
Potencia Unificada

Viditec

Aspectos basicos de la potencia unificada:

« 1 ®: Solamente la componente fundamental transporta potencia
atil.

« 3 ®: Solamente la componente de secuencia positiva transporta
potencia util.

 Solamente la reactiva fundamental es de interés.

 Todas las componentes armonicas se agrupan como potencia
armonica P, y se considera como no deseada (pérdidas).

« Totas las componentes desequilibradas se agrupan como
potencia de desequilibrio P, y se considera como no deseada
(pérdidas).




Pérdias en las lineas:

IA1 IB! IC! IN

— 2
I:)LOSS_ 3'RLINE'ILOSS

Viditec

Combinada
Fundamental l1a, |18, l1c
|
v v v

Ssimétrica P Iy 11
o I ! ! ! !

LOSS* N I, lu Iy In

Activa Reactiva Desequilibrios Armonicos  Neutro



> ; o FLUKE:
Medida de Potencia. Conclusion

Viditec
Potencia Clasica: - sencilla pero limitada
- compacta
- familiar
Potencia IEEE : - completa
- extensa

- dificil de comprender

Potencia unificada: - orientada a la aplicacion
- razonablemente compacta
- ofrece diagnostico




FLUKE

Potencia y Energia
Viditec

» EIl Fluke 430-1l puede utilizar tanto el método POUER &ENERGY METER

clasico de calculo como el indicado por la oo b e SrcEC
norma IEEE1459-2010 — el usuario puede " N4 12 108 334 i
elegir. s
. ;. . . \\
« Las medidas clasicas se indican con el qia 116 113 110 40D

simbolo Z (sigma). g 21 ¢ 26

« Se incluyen simbolos para la indicacion del
tipo de cargas inductivas (retraso) o | PP 030 0388 0381 0383
CapaCItlvaS (adelanto) de acuerdo aI COS phl 2111111 14:32:10 230U 50Hz 38 WYE  EH50160

|

 Amplio rango de variables de potencia g
incluyen nci nergi ir - .
cluyendo potencias y energias d eCt%lx:ontador de energia se puede temporizar
reversa.
POUER & ENERGY METER POUER & ENERGY METER
O 0:13:27 2 =k O 00834 Y =k
L1 L2 L1 L2
kURh 2604 2542 2531 7676 PF 0981 0988 0982 0983
L1 L2 L1 L2
kvarh : 477 ¢ 1214 kURharm 0.4 03 04 11
L1 L2 L3
kUhforu2549 1738 2483 6.004 kUA unb 5.7
< L1 L2 L1 L2
kUhrey 0000 0765 0000 0.000 kU fund 113 111 114 338
230U SHHZSE WYE IEI] 2171111 13:04:19 2300 50Hz 38 WYE EHS0160




Calculadora Perdidas de Energia FLUKE -

Viditec —

MENU
¥ Uolts/Amps/Hertz

Dips & Suells
Harmonics
Pouer & Energy

Energuloss Calculator

Unbalance
Inrush
Monitor




Viditec

« Para el célculo de las pérdidas resistivas  SETUPFUNC.PREF.  ruuke 4ss-1moz.00.0753

se puede introducir la longitud del ENERGY L03S
cableado asi como su seccion. Length
. . . Diameter
« Se pueden introducir hasta cuatro tarifas [ =0 Start tine:
horarias diferentes a lo largo del dia. hates e e
« Las pérdidas en la instalacion se | - Start tine:
muestran en diferentes apartados: | " S
resistivas, reactivas, armonicos, Tariff:
e . LEHGTH DIAMETER CHAHGE
desequilibrio y neutro. n € nn2 [AUG. CURRENCY
SETUP FUNC. PREF. FLUKE 435-1D02.09.0793 SETUP FUNC.PREF. FLUKE 435-1D02.09.0793

Rate 1

Rate 2

Rate 3

Rate 4

LEHGTH
m ft

EHERGY LOS5

Automatic
Lenath
Diameter

Start time:

Tariff:

Start time:

Tariff:

Start time:

Tariff:

Start time:

Tariff:

DIAMETER CHAHGE
mm SAWGS EURREHCY

CHAHGE CURREHCY

OFF
100 m
25 mm2
19:00
0.0750 Eur
05:00
401000 Eurk
00:00
Eur

-
Currency : + Eur




FLUKE -

Ejemplo de aplicacion |
' Viditec

Sencillo ejemplo de dos sistemas senoidales

L1 L1
L2 H 12
1 0hm
|:| 1 Ohm |:| 1 Ohm |:| 1 Ohm
L3 H 1 Ohm L3
m 1 Ohm
N N
A) V e | equilibradas A) | desequilibradas
Corriente por fase =230V /1 Ohm = 230 A Corriente L1:230 V /(1/3 Ohm) = 690 A
Pérdidas por fase = P, = P, = P 5 = I?*R = 2302*R = 52.900*R Corr!ente fase L2ZyL3=0A
Corriente por el neutro = 0 (cargas lineales equilibradas) Corriente N = 690 A
Kirchhoff law. - Py =0 P,=P=1,*R =690*R = 476.100*R
Pérdidas totales en los cables = ELZ = Il;’ = :in*g = 8
Prums = Pt Plo #Pls+ Py = Prgy =3 * (12*R) =3* (2302R) = Ps=P=1,"R =
158700 T Py=P =1 2R =690%R = 476.100*R

PT Unb = PL1+ PL2 + PL3 + PN =2*476.100*R = 952.200*R

-2 PT p / PT g5 = 952.200*R / 158.700*R = 6
Las pérdidas en el s. desequilibrado son 6 veces su  periores a las del s. equilibrado




{F SRR e o
PR Iy o e ST |

~ Opciones de calculadora automatica

== Viditee —
,.,_

Con un Analizador de calidad eléctrica Fluke 435,
usted puede medir y calcular el consumo y el

desaprovechamiento simultdneamente.

Incluso puede cuantificar cuanto
desaprovechamiento proviene de cada uno de los
factores que hemos revisado, gracias a un algoritmo
patentado conocido como Potencia Unificada.

Desglose de potencia total
Tension: u(t) = u+(t) + uy(t) + uy(t)
Corriente: i(t) = i+(t) + ig(t) + iy(t) + iy4(t)
Cenge, | FOLENCIA: PO = UD-) = Pe() + Pl + Pu(D) + Pu(D)

Sub U = Desequilibrio
Sub H = Armdnicos
Sub R = Reactivo

Efectivo Reactivo

! Desequilibrio
Sub E = Efectivo (Activo)

Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello - = fluke@Vviditec.com.ar : i b 5618 §



~ La calculadora de pérdida de energia de Fluke — ~

|dentifica, cuantifica y monetiza las pérdidas de e  nergia globales, incluyendo
los armonicos, el desequilibrio, el factor de poten cia y el cableado

Kilovatios (potencia) ENERGY LOS5 CALCULATOR

utiles disponibles \ s
Potencia reactiva .
(inutilizable) Effective kl 187 kUl 156cur 233 e

Reactive kvar 25 kW 03Eur 0.04 /hr
Unbalance kUA 2 kil D4Eur 007 ihre

Potencia asociada
al desequilibrio

Distortion kUA 359 kW 1B6Eur 0.24 b

—
Potencia asociada a Neutral A 380 kU 0.1:ur o0.01 e
los armoénicos / Total Eur 23540
Corriente del neutro. /

10/28412 13:41:08 2300 50H=z38 WYE EHM0160

Costo total de kilovatios LEMGTH DIAMETER RATE HOLD
derrochados en horas 200 m somme  METER o 45 mewn RUH

por afno v

La longitud y el diametro del cable se factorizan
en los desaprovechamientos anteriores

——— ——— - o — e ———
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R Rz e S|

. cEficiencia:inversores. = & SRR FLuke.

Ideal, por ejemplo para la verificacion
del ROI de plantas fotovoltaicas

1. Los paneles fotovoltaicos y las baterias
proporcionan corriente CC

2. Los inversores convierten esa corriente
CC en CA.

3. Para un funcionamiento optimo, el
inversor debe configurarse de acuerdo

a la salida de los paneles fotovoltaicos POUER INVERTER FLUKE 435-11
, la cual cambia con el tiempo = Q A
— de lo contrario — § der & :
La instalacion fotovoltaica no trabajara oe: » .
de forma eficiente - a T
= se precisa medir periodicamente la

entrada CC y la salida CA
simultaneamente




Eficiencla Inversores

FLUKE -

o — Viditec
e Fluke 430-Il miden POUER INVERTER FLUKE 437-11
simultaneamente la potencia de H& X
salida CC de los paneles FV y Eqlaes PO
. - H
la potencia de salida CA del o 1| = .
inversor. AR

« Las entradas de tensiony
corriente del L1/A, L2/By L3/C
miden la potencia CA — el canal
de neutro (V&I) mide la potencia
CC.

e Se precisa una sonda de
corriente en la entrada de
neutro para la medida de
corriente CC.

* Midiendo la potencia de entrada
y salida del inversor se puede

calcular la eficiencia.
o La eficiencia del inversor
depende de:
.. L, storage
— Condiciones de carga y tension de
F=Talid-To - T—

Howoumso

T

solar regulator

Sistema FV
simple

inverter - DC to AC

solar panel

3 ': i ::i"rl l:}'
i .
- s
battery - DC

— Temperatura de trabajo



: o o~ FLUKE -
lluminacion: problemas de energia

“Viditec =~

Lampara La mayoria de las luces compactas
p— fluorescentes (CFL) usan balastros
i I electronicos que funcionan a frecuencias
: - e mas elevadas, las cuales se comportan
A .s vapor demercuio COMO cargas no lineales y por lo tanto,
Argon generan corrientes de armoénicos.

Balastro 1. Los incentivos en servicios publicos
federales, estatales y locales pueden
compensar las inversiones hasta en un 40 %.

J— ooptaculo del 2. Los avances de las tecnologias de iluminacion
’Base ofrecen beneficios adicionales considerables.
3. Crear o cambiar zonas de iluminacion junto con
Fuente: Programa Energy Star de la Agencia de controladores inteligentes puede reducir los
Proteccion Ambiental (EPA)/el Departamento de Energia :
(DOE) de los EE.UU. "Informacion sobre lamparas COStOS a |a. m|tad.

de luces fluorescentes compactas"
http://www.energystar.gov/index.cfm?c=cfls.pr_cfls_about
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"-IIumlnaC|on

como identificar problemas de energla

B FLUKE.

— - Vldltec —

Los nuevos sistemas de iluminacion usan menos energia que las lamparas
incandescentes tradicionales pero debe tener en cuenta que vuelven a incorporar
mas armonicos de corriente.

Pouer &Eneray

FUHD
L1

)
UA
VAR
PF
Cos® 0.91
Arms 0.73

Li2
Urms 230.08

05/21210 12:49:04

&o  0:00:01

3980 S0Hz 18 1T
EHERGY TREHD

EN50160

Pouer &Energy
FUHD T 0:00:12
L1

]
UA
UAR
PF
Cost 1.00
Arms 1.27

Li2
Urms 22982

398U 50Hz 18 1T

05521710 12:24:56

ENERGY TREHD

P =

291
2491

1.00

EN50160

“2302v

Harmonics

49.99Hz

396V S0Hz

12:48:09

CURSDR
i & Z00M

& 0:00:07 A-2x F W

o 8%

1 THDID9.2%FHT K 46.0
& 0:00:04

13 17 21 25 29 33 37 41 45
95U 50Hz 180 1T

1_HARH.
METERSS JoHY oFF

EHSI]IBI]

HOLD
RUH

‘298

& 0012 A -2x UR W

49.96 Hz

CURSOR

& Z00M

Harmonics
TTHD 1.0%F0 Kk 1.0 |
o 0:00:15 =]
b I

"""""" 59713717 21 25 29 33 3¢ 41 45 49
398U 50Hz 18 IT _ EN50160

I_HARM.  HOLD
HETERSS NONY oFF RUH

Seminario Ahorro de Energia 2014

Eduardo Bello

= ._quke@viditec.corfl.ar

61



Cuantifique  Energia utilizada

|dentifique Ineficiencia energética

Evalue Costos en ahorros potenciales




Presentando el FLUKE 1730 FLUKE:

Viditec
e . Que es FLUKE 17307
* El mejor registrador de energia eléctrica en su clase,

gue mide en forma exacta la energia utilizada en
sistemas eléctricos monofasicos y trifasicos.-

» Especificamente disenado para ser facil de configurar
y usar, mientras entrega con precision e identifica
exactamente donde, cuando y cuanta energia esta
siendo utilizada.

 El software incluido con el analizador de energia crea
simples reportes, faciles de interpretar qgue ayudan a
técnicos, ingenieros, consultores de energiay
gerentes de planta a tomar decisiones para el ahorro
de energia.

63
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¢ Por qué el FLUKE 17307 FLUKE .

— Viditec
* El ahorro en los costos de energia es un factor critico en las
operaciones de plantas industriales.

— Aumento en los costos de energia

— Reduccién en la emision de carbono , regulaciones internacionales

— Aumento de cargas

— Retrasar el envejecimiento de la infraestructura eléctrica

— Regulaciones gubernamentales que requieren reducion el consumo-

— Por que es un buen negocio, el ahorro de energia descuenta de las
pérdidas

— Por el deseo de ser una organizacion ‘Green’

* No se puede decidir cuando usted no mide

— Descubrir donde y cuando la energia esta siendo usada es escencial.
» Descubra donde la energia esta siendo usada a lo largo de la planta.-

» Conociendo ‘ Dénde y Cuando’ le permitara iniciar un control de cémo la energia esta siendo
usada

» Vaya mas alla de lo obvio

&

|\
.‘/"
p- i 1 "I.,
¢ WLV

& v

Money Isn't All You're Saving

64
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Haciendo ahorros de energia FLUKE.

) Viditec
¢ Como crear esos ahorros de o gy

energia? " I [ |

— Descubriendo donde y cuando la energia _L____miun_
esta siendo utilizada

— Perfil de la energia en el panel eléctrico
principal de entrada

— Medir durante el tiempo necesario
— ¢ Cuando la planta opera?

— ¢ Sicada dia es lo mismo? g AT i"# 4
. i - Y 4 ' I
— Moviendose aguas abajo para encontrar los | 4 },“ i pﬁi mh ,{M, T

desaprovechamientos de energia. p T

— Comparar el perfil energético del |
funcionamiento de las instalaciones i h W, !'f =

— El ritmo de la actividad de las instalaciones |, ‘Iﬁ' ﬁ‘w-ﬂ;{ﬁ ,;'Milj.rw# 'J Iﬂ.{ Mﬁj
y el perfil de consumo de energia puede J 4;." AR LA Y " \,v'f
revelar oportunidades de ahorro de energia. | i \h LIRS

65
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FLUKE 1730 FLUKE

— — Viditec -

e ¢ Que esel FLUKE 17307 _ it THRT

. , ; o P ¢ VTR

— Es un medidor de parametros de Potencia y : ; o E
Energia en una amplia variedad de circuitos ’, : 5. By D1
eléctricos monofasicos y trifasicos. * o M s
« Tension, Corriente, Potencia, Factor de Potencia, . u ‘ By~ _
Energia y valores asociados. | s Fauiill /

— Un claro mend, ayuda al usuario hacer una : i P
rapida configuracion, medicion y registro. ol b Y
— Medicién hasta 600V, sumistrado en forma :

estandar con lazos flexibles de corriente hasta
1,500A

— Realiza estudios energéticos y de carga
» Estudios de carga se utilizan ya sea cuando no es
conveniente o posible hacer una conexion de tension
— Bateria y alimentacion desde la red de CA
» Bateria incluida que alimenta al instrumento cuando
este no esta conectado a la red eléctrica.
— La mas alta clasificacion en seguridad eléctrica

e 600V CAT IV/1000 V CAT lll se puede utilizar desde la
acometida a aguas abajo.

|" e vy ol el
{ ¥ §

66
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FLUKE 1730 i Rl

Fuente de alimentacion
desmontable N\

Power

: ' 67
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FLUKE -

Fluke 1730 __ B
- = Viditec

Entrada de alimentacién
desde la linea de medicion de
90V a 500V, energiza al
instrumento y carga la bateria.

Puerta deslizable permite
acceder al terminal de
entrada de alimentacion.-

Entradas de tension
tres fases de tension y
neutro

Entradas de Corriente tres

fases de corriente, medidas a Entrada de alimentacion
traves del lazo flexible de de CC suministrada desde
corriente , suministrados ( 30 el médulo de alimentacion
cm) o sondas opcionales. Las desmontable

reconoce automaticamente.

68
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FLUKE -

FLUKE 1730

R —
Viditec =~

Cable de

alimentacion de

entrada entrada de Puerto.(,je
alimentacion desde extension para
90V a 250 futuras

actualizaciones

i Bl w

USB dos puertos USB ,
USB-A para conexion de un
memory stick USB

AUX 1&2 entradas 0a10v  descargar archivosy
CC Sefiales analdgicas — posibles actualizaciones.

temperatura, presion, etc. g(S:B-mini para conexion a

69
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FLUKE 1730 — Controles Basicos-

Boton de
encendido ,
presione para
encender o
apagar. El color —
del botdn indica ol
el estado del :

instrumento:

With Logger on:
Steady Green —
measuring

Flashing Green —
logging

Yellow — operating on
battery

With Logger Off:
Blue - charging

0.0 0.0+
n.umﬁ u.ﬂmﬂ

“Viditec -

BACKLIGHT
pulse brevemente
para un alto nivel
y los niveles mas
bajos.

Pulse durante 3
segundos para
apagar la
pantalla.

TOUCHSCREEN Puede ser activado con guantes. Botones grandes para facil

acceso. Teclas con descripciones también pueden ser activadas.

Seminario Ahorro de Energia 2014
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FLUKE 1730 — Controles Basicos-

“Viditec -

METER es para
la pantalla
principal de inicio
del instrumento

POWER muestra
kW, kVA, VAR
and PF para
valores RMS de
la fundamental
(50/60H2z)

LOGGER
muestra la sesion
de registro activo

Teclas de funcion F1, F2, F3y F4
cambian dependiento de la pantalla
que esta activa, la funcion puede
ser tambien confirmada, tocando la

MEMORY /
SETTINGS
permite el acceso
a los datos
registrados, de
pantallas y
configuraciones
UP / DOWN
CURSOR para
desplazarse a
través del menu

SAVE / ENTER
guarda la pantalla
activa o confirma
la opcion
seleccionada.

Seminario Ahorro de Energia 2014

pantalla.
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~ FLUKE 1730 - Iniciacion -

;4_._41__.. :

Wizard {6 BN OE/A01 1o =i

[Cesky

| Deutsch

| . ¢
Espanol

| Francals

| Italiana

| Polski
;Pﬂrt!.mn.lés
| Tiirk

Bayos3010 1805 =i

Wizard i/ 6 8R0S0 1R il

L1-12-13 et

(st Vincent
| Surinam
| Trinidad & Tobago
:I Turks & Caicos Is

|Uruguay
Venazuela

|virgin Istands (UK)
|Virgin Islands (US)

Time Sne;
|Central Time - North Dakota - Morton County (

| Central Time - North Dakota - Mercer County
| Mountain Time

Mountain Time - south Idaho & east Oregon
errruin Time - Navajo

innurrtlin Standard Time - Arlzona

| Alaska Time
Lﬁlasl:a Time - Alaska panhandle

nyosy301 1o =i

u.lv
0.0m

-y

0.0v
u.urnﬂ-

D-u\r
0.0m

Live
Trand

seleccionar.

Arctic Dcean

Atfantic Ocean
Australia
Europe

Indian Dozan

sajos3010 1005 =i

-
¥
’DI:I.HH.W"H
|DD/MM/YYYY
IYYYY/MM/DD Selected Farmiat
iﬂW-HH-DD |08/05/2013 10:35:47 |
Previous Cancel 17 Mowirs Mixt

Al usarlo por primera vez o
después de un reset , el
instrumento se encamina a
través de una
configuracion basica para
la regidn. Utilice cursores
UP/DOWN y ENTER para

“Seminario Ahorro de Energia 2014
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'FLUKE 1730 - Configuracién - | : M

- Viditec -

Conliguration B0 160 il

Conliguration B0 0 16 =i
0.1v 0.0v 0.0v Fopology: 3= Ws Load Study
Current Range: Auto
H.ﬂrm [I.IJ mé u.u m#, Voliage Ratior 1:1
-y
i 28 |0 | R [

Se accede a la configuracion del instrumento desde METER en la pantalla de inicio.

Estudio de Energia o Estudio de Carga?
Estudios de carga se utilizan ya sea cuando no
es conveniente o posible hacer una conexion de

tension
Coanfiguration Configuration 0813011 D123
Topalogy: ﬁ ALY fw - ﬁ ALY
'single Phase r"%\ [Single Phase rﬂ%‘ u
|5ingle Phase IT |Single Phasa IT =3
Split Phase /1 | Split Phasa 18 -1 F]
3-p Wye IT . ] Wye IT . k> 2L
e J 1l _ﬁm-mmd i i
- | 3-¢ Delta
: 3-¢ 2 Element Delta ! |
o [ [ [ M e~ [ [ ]
Estudio de Carga Estudio de Energia
44 s = 73
Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello -
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Configuration

[Single Phase
|Single Phase IT
| Split Phase

F

!Hﬂgll Phase IT
| Split Phase
13- Wye L
|3-dp Wye IT

| 3-¢ Wye balanced

| 3-¢) Delta

| 3-¢ 2 Element Delta

A

| Single Phase
|Single Phase IT

| Split Phase

13- Wye

| 3-p Wy IT

|3-¢ Wye balanced

‘ [
?}u Element Delta '_ _ {

Estudio de energia

Seleccione con ENTER
el tipo o topologia de
circuito

Configuration

eajarranil oeas M

Study Type!  Load Study

Estudio de Cargas:

Establezca los ajustes de
tension del usuario para
crear las lecturas de kVA

Topology: ___ o .
|Single Phase H
|Single Phase IT X m .
| Split Phase -y

H n - T3
|3- Wye IT
|3-¢ Wye balanced
|3-¢ Delta e = =]
|3-¢ 2 Element Delta
Rech Nnits Mo loe | |

!Hﬂglu Phase IT

| Split Phase

|3+ Wye

|3~ Wye IT

|3-¢ Wye balanced

| 3-¢) Delta

| 3-¢ 2 Element Delta

| Single Phase IT

| Split Phasa
f!—¢-m-
iHW&ebalamd
| 3-¢ Delta

|3-¢ Delta Open Leg

. Senﬁinari_o Ahorro de Energia 2014
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FLUKE 1730 — Auto -correccion -
kg ; S - o LTI LA R n._.J

e G S
\

FLUKE -

Después de la conexion
haga una verificacion
presionando el boton
‘Verify Connection’ para
mostrar la pantalla de
correccion

Seleccione ‘Corregir 9
digitalmente’

Confirme la correccion
sugerida

Las lecturas ahora son
correctas

™ Mate
A C
238.0v 238.4v 237.1v
5.6a 5.4 5.7
49,95

o Matey

wrlage Iﬂput

Current Input

LB
TELT

7 Matar

wrlagelnput
J noomr
TEETE

I . C Result
236.3v 236.7v 235.5¢ &
5.6 v 5.4, 5.6 X
1.3 =1.3mw 1.3
Detected phase mapping: Current flow
& Voltage: 1-& 2-B  3-C A laad
Current: 1-& 2-8* 3-C W geneeat

Current Input

Bnyod a0 1ac i

A £ Result
22B.8v 228.4v 234.4¢ e
dﬁ-ua ‘5-5-"- a7 ls X
1.4 1.3 1.1
& Voltage: 1-& 2-C 3-8 R
Current: Unabie o detect phass mapping | polarit L r—
Cormact Genarator
Digitally " Moda S
Seminario _A_horro de Energia _2014 i fluke@viditec.com.ar i o £
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' FLUKE 1730 — Registrador-

- FLUKE

Presione LOGGER para
iniciar la configuracion
Nombre , genera
automaticamente ES
para estudios de energia,
LS para estudios de
carga

Nombre puede ser
ingresado manualmente
Luego se selecciona la
duracion del estudio
Indica la memoria
utilizada segun el
intervalo promedio
elegido.

Indicacion de memoria
insuficiente si se ha
elegido un intervalo
demasiado corto.

Logaer Satup

Mame: ES.0D3

Dweration: 1 week

Calculate Average; every 1 minute
Demand Inberval: off

0.100 $/kWh

Description:

eajonjaoiaoiae <

Logger: Details

hma:m |

ofwlefr]rivjulifo]e]
(als]ofrlefulac]e

n_

Cancel 4 | 3

Logaer Satup

|No end (5.2 manths)
10 minutes

30 minutes

|1 hour l
Ly i 54 avallabie
Calculiate mverage:
every 1 minute

4 weeks
112 weeks

B == iditec —

Logger: Setup 3-¢ Wye 08/08/2013 01:11 ~@F
Name: ES.003 v
Duration: 1 week
Calculate Average: every 1 minute
Demand Interval: off
Energy Cost: 0.100 $/kWh

Description:

Logger: Setup 3-¢ Wye 08/08/2013 01:12 =@

Name: ES.003
Duration: = 1 week .
Calculate Average: every 1 minute
Demand Interval: off
Energy Cost: 0.100 $/kWh
Description:

| 1 minute (recommended)
|5 minutes
10 minutes
|15 minutes
|30 minutes

0 ST |

Seminario Ahorro de Energia 2014
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' FLUKE 1730 — Registrador-

—— - & T

=8 e

Ademas de un periodo medio, un
intervalo de demanda puede ser
elegido.

Esto proporciona un valor de
demanda maxima en el periodo
seleccionado.

Esto es a menudo utilizado por
las empresas distribuidoras de
energia como parte de su método
de carga.

La demanda medida se sincroniza
con el periodo de la distribuidora
para proporcionar resultados
encontrados con los indicados
por las distribuidoras

El costo de la energia en $/ kWh
también se puede introducir.
Finalmente, se puede introducir
un nombre personalizado para la
medicion

Logger: Setup 3-p Wye 08/08/2013 01:47 @

MName: ES.003
Duration: 1 week
Calculate Average: every 1 minute
Demand Interval: = off s
Energy Cost: 0.100 $/kWh
Description:

Logger: Sebup onjon; 2011 0147 =ik
Nawme:
Duration:
Calculate Average:
Demard Interval:
Energy Cost:
Descriphion:

ES.003

1 week

mvery 1 minute
every 15 minubes
0.100 §/kwh

Bl

Logger: Setup 3-p Wye 08/08/2013 01:48 @
Name: ES.003
Duration: 1 week

Calculate Average:
Demand Interval:
Energy Cost:
Description:

every 1 minute
every 15 minutes
0.100 $/kWh

‘ E

N == iditec —

Loggar: Satup

anjony o107 =i

|off

| 5 minutes
10 minutes
-Im minutes

| 30 minutes

Logger: Datails

oa/00/3013 01:47

Energy Cost: 1§ .
(1 ]2]sfa]s]e]7]sfo]o
I 3 S
HEDODnBC]
] T
| o | 4 | > [

Logger: Dataills

njony 3011 01an =i

Description:| Measurement at service entrance 2 -
DEEN00EO000
HOSEnnann
2 2 1 0 i
K I T

- FLUKE
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| FLUKE 1730 — Registrador-

e S0 -"3..5‘_;% |

T FLUKE.

Una vez que la
configuracion esta realizada,
se puede iniciar

El instrumento realiza una
cuenta atras hasta el inicio
preparandose para el
registro

Se muestra un grafico de
tendencia de kW

En el modo registrador,
otros valores también se
muestran, el instrumento
presenta un resumen
estadistico de la captura de
datos en modo de registro
Este servicio esta disponible

Logger: Satup 20,00/ 3013 D149 =i
Mame: ES.0D3

Dweration: 1 week

Calculate Average; every 1 minute
Demand Interval: every 15 minutes
0.100 $/kWh

Description:
Measurament at service antrance 2

0 Legger o0y o0/ 2013 1o €150

P —— Y E— -
o OR12003 . DRE2013 ]
Start: ;o End: ;5 @
Stop
Logging

Tatal Ereroy: B 25,8 kwn+
A

z i |
-iull- | ﬁ
afl | "
= i Loch
]
W, A He, + Power

o0 of /3013 1ocsa R0

M Logger: Powar

o CEOE013
Start: a1-50:00

“= Viditec —

njony 3011 01an =i

" Garssice vl Sart I L1 saconds ] =
D151
End: . 7
-
Logging
| .

o

Lock

Total Energy: O 0whs
21¥
z

(iT+]

afi
e

]

VoA Hz Power

0 Logger: V.AHZ, +

Curnent

=
nee  Bada
5
g E.E.ﬁ.

Mae: Half Cpcls mes wabaes

Rih

M Logger: Powar

on/on 3013 1e:sn €50

Ebmgrsnd tve: & dayes, 17 hours
- -~
7.6: 5.8
0E/O7/ 4T bEE  DA/07/I043 18:51
54. 5.6
Home Show Men

80,00 /3013 105t d1E

Sectiens Pipwyet Elagred Dimse: & daws, 17 hours ‘*l';'*"‘*‘-" ¥
para todos los valores — - £ Tota . s
. ma: 13w 1.3 1.3 3.9uw = oimis
medldos ) Tope3 of 1 min Svimge KA ;z - r.|M:muw
Todos los valores medidos ki e T Lanw
, . . = e — s _—. -0. 2806w
estan disponibles como bR :'}‘“f 2 L |
: ) Tiss OR/D6IDLT 18: 0700 « L kW e "BE/E 013 10:58
registro de tendencia : Reverse . : Rt . :

SeMinarip Ahorro de Energia 2014
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_ FLUKE 1730 — Registrador-

sy

= B MO [ A e |
B o _\\'r%‘"},?. P
¥ R SRR T 5 S|

T FLUKE.

Al pulsar Menu (F4) la
lista de los valores de
medicion esté disponible,
utilice las teclas de
cursor para seleccionar
la magnitud que quiere
visualizar.

M Logger: Powar

Logger

Aclivie Popwinr

2,00

E kWA

E lvar

T i PF

L v KW Fund.
z e = kWA fund.
- iovar fund.

200 ; a1
08,08/1013 17:31

M Logger: Powar

Aclive
2,00

2.0
B

.

e T

“= Viditec —

P kW
E KWA
‘ L
WA fund.
o 5 lowar fund.
nl iy

I]].J 1738

08/08/2013 10:57 ﬂE

0 Logger: Powar

B0y on 3013 1o:sa NIR0

Se muestra como una i e
tendencia. i s o 5001 : e
El acceso a la pantalla —_ | T i
de la energia durante el o e ol __|apme
registro proporciona una P | deei | e | s
vision unica en la que la
energia de tres fases se  [awon e T
muestran como una Lt
acumulacion en un ek :;::m
grafico circular. . G 39t B

Home Show Menn

SeMinarip Ahorro de Energia 2014
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: FLUKE 1730 — Guardar Pantallas-

- FLUKE

Pulse SAVE / ENTER
durante 3 segundos para
guardar lo que se
muestra en la pantalla
Esta funcion puede no
estar disponible cuando
un menu esta activo.

Las pantallas se pueden
guardar en USB como
archivos graficos .PNG
para uso general

El proceso de
almacenamiento se inicia
automaticamente,
estando la memoria USB
insertada en el
instrumento. Las
pantallas se pueden pre
visualizar y eliminar.

o Loggar: VA H2,+

Carrent Elmgoad tive: & daws, 17 hours
A C
. 6.2+ 7.60  5.8.
DEOTIND 52 OSO07AMI LEdE  96/07/2013 18:51
Ay 5-6#- 5!4“. 5|EA
Man: Half cechin s vakss

& Memory ( Settings

Saved screenshals

2013-08-01_143317
2013-08-01_143328
2013-D8-01_143339
2013-08-01_143554
2013-08-01_143603
2013-08-01_143612
2013-08-07_184746
2013-08-D07_184834

o000/ 2013 1148 €150

B@@I:I- 2284, 1!?:1- E

5.6 Sl L
40.98n E
= Bt | e | DT
Save &l
o USE Back

Hmnl_ Used

Enough Memory far
14 Lo Seswors [ ecommendid)

10 prin
15 min

0 LY LS
=l
Save
Q7% avaiahie to UsSE
1 Logging Sesian
Averaged every Duration
1x 2.3
1 min 4.4 manths
10w = 1 yeael
15 mim

Splect Action:
| Copy logging sessions to USE |
!'Mmh"ﬂ 3[

-_-
USB Transfer 08/08/2013 11:46 Y0

Copying 35 file(s) to USB flash drive

screenshot-2013-08-08_105821.png
to Fluke1730/22610003/screenshots

!

about 5 seconds remaining...

0 ST |

B == iditec —

;| USB-Transfer
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' FLUKE 1730 — Herramientas-

T "

- FLUKE

Menu Herramientas se
accede desde la
memoria / ajustes
Comprobacion de la
version del firmware
puede ser util para
solucionar problemas

El soporte técnico puede
requerir los detalles del
firmware en la resolucion
de problemas

En ocasiones puede ser
necesario ejecutar la
rutina de calibracion
desde la pantalla tactil,
siga las instrucciones
para calibrar.

Mamaory | Settings

Language:
Phases:
Time: Zone:
Date Format:
Time:
Currency:

Memory/Settings 08/07/2013 19:10 (T

Firmware

Module

Com Manager

Core Application

DSP Manager

DSP Firmware

Power Manager

Usb Storage Manager

English

BA-7-C (UK obd Std_}
Europe/Londan
MM/DD /YTy
08072013 19:10

i

0.0-350-g3e5c3a8
Jul 26 2013 21:14:40

Version
0.0-2446-g58cb2ad
0.0-2446-g58cb2ad
0.0-2446-g58cb2ad
0.7-37-gf2c0064
0.0-2446-g58cb2ad
0.0-2446-g58cb2ad

Build Date

Jul 26 2013 21:26:05
Jul 26 2013 21:19:53
Jul 26 2013 21:19:07
Jul 11 2013 22:04:01
Jul 26 2013 21:27:41
Jul 26 2013 21:32:00

Close

Mamaory/ Settings

Todls:

f el

| Firmware version
Touch screen calibration
Copy service data to USB
Reset to factory defaults
Update firmware

Maemory/ Settings

Tools:

| Firmware version

| Touch screen calibration

| Copy service data to US8
Reset to factory defaults
Update firmware

0 ST |

- Viditec -
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- FLUKE 1730 — Herramientas- '

A
BN )

- FLUKE

o

Algunos usuarios pueden
guerer eliminar todos los
datos y la configuracion del
1730, esto se puede hacer
seleccionando Restaurar a
valores predeterminados de
fabrica, un mensaje de
advertencia requiere
confirmacion para continuar
Firmware del instrumento se

Mamaory | Settings

en,07; 3013 1913 {100

Tools:
| Firmware version
Touch screen calibration

Copy service data to USB |
| Reset to factory defaults s
Update firmware

Memaory (Settings o007 3013 1813 €150

Toals:
| Firmware version
Touch screen calibration

S Viditec ™

Dalete data

80073013 1913 {150

Caution: Reset to factory defaults deletes all user
data

Confirm to imeversibly dedete all user data (looging
seszions, screenshots, Instrument settings),

Firmware Update

o007 a0 1e:aa €10

& Do you want to update the firmware?

Installed version: 0,0-350-g3e5c3a8

Copy service data to USB N el 0.0-350-g3e5¢3a8
1 Reset to factory defaults |
puede actuallza(,jo de dos , Bt ‘| ot
maneras, a través del menu o T s
. | | = Do not power-off the device during update.
Herramientas y, I I
simplemente conectando un
dispositivo USB en el
instrumento que contiene un
nuevo firmware
El instrumento indica la
version instalada y la
version disponible para
actualizar.

0 ST |
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Analisis de Energia- Software- | FLUKE

e m—
Viditec ~

Project Manager :

« Contiene datos « Add data se utiliza « Addimage se utiliza

introducidos por el para adicionar otros para adicionar

usuario estudios para pantallas.-
« Datos adicionales se  comparar diferentes

pueden introducir en  momentos , si se
cualquier momento. requiere.

[ Fluke Energy Analyze 0.9 - [ES.002 (SN 22610003)]
File Wiew Settings Help

fa openFie A My Fie
it e. | — =

=|=ix]
== %]

i Download Data

ﬂ Export Report

Project Manager

[=] Summary 5l Addpata =] Add Image
Client Location Description
ABC Company Everett, Washington Phase 1 Energy Survey

|E| Main incoming Panel - West Entrance

& Export 'ﬂ' Remove

Mame Summary information
Main incoming Panel - West Entrance Study type: Start date: Original name:
Description Energy study 19/07/2013 11:03:00 ES.002
o _ _ Topology: End date: Original description:
1,000A Circuit Breaker panle feeding machine Floor 2 3-ph Wye 26/07/2013 11:03:00
Mominal voltage: Duration: Instrument:
--- 7d 00h 00m 00s (7d 00h 00Om 00s) FLUKE 1730
Averaging interval: Instrument version:
01m 00s CPU D 320-g23270al
SIES Mumber of averaging intervals: DSP 7 37-gf2c0064
During the survey time the plant was shut down on Saturday and 10080 (10080) Instrument serial number:
Sunday. The instrument was not setup correctly the voltage and R SN 24400060
frequency settings appear as 120V, 60Hz but were measuring on a 15m 00s
nominal 230V, 50Hz system.
Number of demand intervals:
671
i . 83
Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello ;
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Analisis de Energia- Software-

FLUKE -

Vistas:

Seleccién de grupos de

Project Manager
Energy or Load
Study

Reporting

medicion — para
Estudio de Energia

Potencia RMS
Demanda
Calendario
Potencia
Fundamental
V, A, Hz, THD

Vistas plegables

Varia de acuerdo a
los grupos de
medicion
seleccionados.

[& Fluke Energy Analyze 0.9 - [£5.002 (SN 22610003)]

[F3Fle view Settings Help

+ DownloadDats g OpenFie  MMewrie ¥ ExportReport
= =

~Viditec -

SlFulsaeen Q zoomout @ Zoomin (gfcopy @Y AddBookmark

50,0001
40,000 :

TP Ava (VIR t

0.360 kw i

|voremzznss)

e L
520000
H
20,000
10.000-]
P T o memme e L AR U, 1 LIS -

: A.01l
- TP Ave WA Fee---fiHL
0888 kW
¢ |[25/07/2013 m:27.00

T i
21/07/2013 00:00:00 23/07/203 00:00:00
1PAvglkw)A WM LPAvolwe MM :PAvalkwiC I 1:PAva [ Total

RMS Power time range table

T
25/07/2013 00:00:00 ’

Seminario Ahorro de Energia 2014
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Analisis de Energia- Software-

[& Fluke Energy Analyze 0.9 - [ES.002 (SN 226101

[F Fle Wew Settings Help

+ pownloadData  fig OpenFle  MInewrle B ExportReport

“Viditec -

. 22x  Controles graficos:

RMS Power overview table
B} RMS Power graph

T e Zoom In/ Out

s < Pantalla completa
S « Copiar

110111

50,000

40,000

S 0000d o b
5000
o

20,000

10000

CursoregdeMedK“én S :,g e Marcador

" 4 Selector de valor medido
‘= ™ ' [ _depende de la

| O rightscaleoptions ||

o S seleccion de los grupos

—

' N de medicion para

b Potencia RMS

: e Potencia activa W

* Potencia Aparente VA
T » Potencia Reactiva
g e VAR

et Ne  Factor de Potencia

T

o Auxiliar (unit)

T T T
F‘ 21/07/2013 00:00:00 23/07/2N3 00:00:00 25/0772013 00:00:00 ’

=7
W Pavalkw)a \MtPAvglkw)e M 1:Pavolkw]C I : PAvo(kw) Total SeIeCCIOn rango de

RMS Power time range table \
v

\
Amplitud

\ grafico de tiempo
Eje de tiempos « 1hora,1ldia, 1
semana-
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Reporte:

« Se pueden arrastrar
elementos desde el
Project Manager y
Bookmarked

e Arrastrar
informacioén de
mediciones al
reporte.

» Arrastrar graficos de
potencia al reporte.

—

E]

an ooy Fanel - West Esran

e Sowen 3

V. A, re, O gh
»,"‘

V. A b, O gach
A_"-.

v, A r2. TR0 groh

G Sower g

Cleet Lecanon
ABC Comparry Everett, Washington
(-] oming
Name Summary information
Main incoming Panel - West Entrance Study type:
o Energy study
_ N _ Topology:
1,000A Circuit Breaker panle feeding machine
Fi 2 3-ph Wye
Mominal voltage:
Notes
During the survey time the plant was shut down
‘on Saturday and Sunday. The instrument was not
setup correctly the voltage and frequency
settings appear as 120V, 60Hz but were
‘measuring on a nominal 230V, 50Hz system.
o
500004
42000 :
3 P hug WA
EEIW
20402013 (2050

Phame | Energy Survey

Start date:

19/07/2013 11:03:00

End date:

26/07/2013 11:03:00
Duration:

7d 00h 00m 00s (7d 00h 00m
00s)

Averaging interval:

01m 00s

Number of averaging intervals:
10080 (10080)

Demand interval:
15m 00s

Number of demand intervals:

Original name:
ES.002

Original description:

Instrument:

FLUKE 1730

Instrument version:

CPU 0 320-g23270a1
DSP 7 37-gf2c0064
Instrument serial number:
24400060

P 1 Mer rown Pawl West B

CRCEI |
Fa ™ o v
e I swaume
Fe [ =
P Tus

Viditec

— N




Funcionalidad Saliente FLUKE »

- = Viditec ~
Resultados en estudios de energia y de carga

— Estudios de Energia: conexion de Corriente y
Tension
— Estudios de Carga : solo conexion de Corriente

Diagrama optimizado con pantalla tactil que hace sencilla
la navegacion — adn con guantes

Prueba de conexion automatica

— El instrumento comprueba el conexionado de
medicién y el usuario puede corregir h N Eb

automaticamente sin desconectar las puntas. 130 OBy O

) . . & Detected .;ha:e maén[:lng. c.,,:.,,.,‘w
Acceso en pantalla inmediato a los datos registrados
durante la grabacion-

— Incluye memoria USB para la descarga de datos
directamente desde el instrumento .

Almacenamiento de multiples sesiones de registro (20

sesiones recomendado) n_“

Teclado tactil completo "ET
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Solucion de medicion optimizada

FLUKE -

Dos entradas analdgicas de Tension de Continua
para el registro de parametros asosiados
— Temperatura, Humedad, Presion, Flujo de aire, CO,,
pH, Nivel de iluminacion, etc.
Alimentacion desde la linea de medicion 0
alimentacion separada
— hasta 500V CA (desde 90V) para linea de medicion

Suministrado con lazos flexibles de corriente
hasta 1.500A

— Facil de acondicional en los tableros eléctricos
— Autoalimentados , reconocimiento inteligente

Baterias
— Batarias alimentan el instrumento cuando este no
esta conectado a la red eléctrica.
La mas alta clasificacion en seguridad eléctrica

— 600 V CAT IV/1000 V CAT lll para trabajar desde la
acometida a aguas abajo.

' Viditec —
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Versatilidad y conveniencia

FLUKE -

» Set de cables planos trifasico de tension
— elimina angulos, simplifica la conexion
» Estuche de transporte especialmente
disefiado para cada item.
— Con un simple vistazo confirma que cada item
esta en su sitio.
« Gabinete disefado para colgar en
diferentes condiciones de trabajo.

— Sisitema de soportes magnéticos ( opcional)
conveniente, segura fijacion durante el registro

— La fuente de alimentacion tiene un punto de
anclaje diferente.
« Kensington lock

— Para asegurar el instrumento mientras se lo
deja registrando

' Viditec —

_ﬁ
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FLUKE -

FLUKE 1730 Incluye

Widitee|

— Fluke-1730 Registrador de Energia
(con fuente de alimentacion)

— Cable de alimentacion de red

— 3 x11730-flex1500 iFlexi 1500A 12 inch

— 1730-TLO.1M 0.10m Cables de prueba

— Power supply jumper cables
(approx. 10cm/4 inches)

— 1730-TL2M 2m Cables de prueba

— 3-Phase+N Cables de prueba de
tension, cable de extension para
alimentacion de CC

— 4 x Clips cocodrilo

— 4GB USB Memory stick

— USB communications cable

— C1730 Estuche flexible de transporte

— WC17XX Set de identificadores — para
los cables de tension y de corriente

— Conector de alimentacion para la red
local

90
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- FLUKE

FLUKE 1730 — Accesorios Opcionales

140s-EL
— 40A Pinza de
corriente

““Viditec -
« |FLEX 3000A 24  IFLEX,
inch (60cm) 6000A 36
— 3,000A lazo inch (90cm)
flexible de — 6,000A
corriente lazo
flexible
corriente

e Fluke 1730 Cable
— Para entradas
auxiliares

Seminario Ahorro de Energia 2014
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FLUKE -

FLUKE 1730 — Accesorios Opcionales-

“Viditec —

Instrumento y

_ fuente de
an la fue.n,te de Slp la fueth,e de alimentacién
alimentacion colocada alimentacion colocada separados,

conectados por
cable.-

 Fluke 1730-HANGER
— Sistema de soporte magnético
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Seminario Ahorro de Energia 2014 Eduardo Bello fluke@viditec.com.ar



Comparacion de Producto - FLUKE1735 LIRS

FLUKE 1735 — Analizador de Potencia y
Registrador de Energia

- ' Viditec —

Incluye caracteristicas de PQ — armonicos y
eventos de tension

Interfase simple de usar

Cuatro lazos de corriente, en un solo conector
— mide corriente de neutro, para analisis de PQ
Registro de hasta 30 dias — Un registro de
datos, memoria no removible.

Incluye V, A, W, VA, VAR, PF, kWh etc.
Alimentado por un adaptador de CA

PowerlLog software — reportes basicos

| 518 0473

658 0.965

El FLUKE1735 nn es tan facil de usar como el
FLUKE1730 pero no tiene mediciones de calidad
de energia.
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Comparacion de Producto

FLUKE

Viditec =

Energy studies

434-11

Basic measurements

Waste energy monitization

Basic harmonics study
THD measurement (V & 1)

° °
Load Study e {no voltage required) ] ™
Measure V, |, kW, Cos/DPF, kWhr . . .
Measure MIN/MAX and AVG values ) ] °
10day logging (minimum) o ° ®

.

Harmonics 1to 25forV &1
Advanced harmonics study

Full harmonic spectrum

Power harmonics

Oscilloscope function

Industrial PQ troubleshooting

Voltage dips and swells

Neutral current measurement

PQ System Monitor Summary

Multiple Logging sessions

Comprehensive logging capability

Logged parameters

AII

All

Selectable

Memory storage / download

On board / USB stick

On board

SD Card
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Resumen FLUKE .

Viditec
El Registrador de Energia FLUKE 1730 supera a otros productos
como registrador de la energia pura

Instalacion y configuracion esta optimizado para el usuario—

La medicion de Potencia de linea se situé como el principal problema de los
usuarios

— Tamafio pequeio era una gran preocupacion por la reduccion del tamafio
del panel

— La conexidn incorrecta es una gran preocupacion - el control automatico y
la correccion es una gran mejora.

— Los accesorios de corriente y tension optimizados minimizar el tiempo
empleado en los paneles eléctricos energizados.
Informes personalizados altamente profesionales se pueden crear en
cuestion de minutos con tablas, graficos e imagenes incluidos

Estudios de carga simples proporcionan resultados suficientemente
buenos para muchos propositos en el menor tiempo posible

Manipulacion directa de datos desde la memoria USB permite a los
usuarios con minimo entrenamiento recuperar los estudios
realizados
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